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1.

Aufgabenstellung

Das Karlsruher Institut fir Technologie, KIT, hat die MCO Planung GmbH im Rahmen des
bestehenden Wertkontraktes Nr. 44003231 mit einer Schadstoffuntersuchung, Nachunter-
suchung, im Gebaude # 10.40 auf dem KIT Campus Sud, beauftragt.

Ziel der Untersuchung ist es festzustellen, inwieweit sich durch die durchgefiihrte Probesa-
nierung im Gebaude und die begleitende Nachuntersuchung, insbesondere bei den asbest-
haltigen Putze/Spachtelmassen, PSF, neue, relevante Erkenntnisse zur Schadstoffsituation,
die fur die geplante Sanierung des Gebaudes relevant sind, ergeben haben.

Angaben zum Gebaude

Das Bauwerk ist ein denkmalgeschlitztes unterkellertes Massivgebaude vermutlich aus der
Grinderzeit.

Das Gebaude wurde als mehrgeschossiges Bauwerk UG, EG, 1. OG und DG in
Massivbauweise mit Stahlbeton- und Holzbalkendecken, sowie Mauerwerks- und teilweise
Betonwanden errichtet. Das DG ist in Holzbauweise als Walmdachkonstruktion mit
Schiefereindeckung ausgebildet.

Der Innenausbau erfolgte tUberwiegend mit Massivwanden und ausgemauerten
Holzfachwerken. Teilweise sind Mischkonstruktionen, Stahlstlitzen mit Tragern eingebaut.

Im Untergeschoss sind Technik- und Lagerraume, in den restlichen Geschossen, mit
ausgebauten DG waren Uberwiegend Bulro- und Verwaltungsrdume untergebracht.
Das Gebaude ist aktuell leerstehend und wurde in der Vergangenheit mehrfach umgebaut.

Uber durchgefiihrte Schadstoffsanierungsmafnahmen im Geb&ude ist bisher nichts
bekannt. Die aktuelle Chronologie hinsichtlich Schadstofferkundungen stellt sich wie folgt
dar:

In 2017 wurde ein PCB Screening im Gebaude durchgefiihrt, bei dem keine
auffalligen PCB Belastungen festgestellt wurden.

In 2019 und 2020 wurden orientierende Schadstoffuntersuchungen
(Fremduntersuchungen) durchgefiihrt, bei denen PAK haltige Bauteile/Produkte wie
Parkettkleber, Teerkorkdammungen, Anstriche etc., sowie KMF Verwendungen aus
alter Mineralwolle, asbesthaltiger Verglasungskitt und AZ-Fensterbanke
nachgewiesen wurden.

In 06/2024 wurde eine weitere Schadstoffuntersuchung (Schwerpunkt Erkundung
asbesthaltiger Putze/Spachtelmassen, PSF) durchgefihrt, bei der grofiere,
flachendeckende Belastungen mit asbesthaltigen PSF nachgewiesen wurden.

In IV/2024 wurden auf Grundlage der Ergebnisse der vorgenannten
Schadstoffuntersuchung eine Probesanierung mit weiteren begleitenden
Nachuntersuchungen PSF und einer restauratorischen Putzuntersuchung
durchgefihrt.
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3.

Durchfiihrung der Untersuchung

Die in 1IV/2024 durchgeflhrte Untersuchung startete mit einer Probesanierung, die
Aufklarung Uber bestimmte Einbausituationen an denkmalschutzrelevanten Bauteilen, den
Decken und Wandflachen im Haupttreppenhaus geben sollte.

Aufgrund der Schadstoffbelastungen mit PAK und Asbest wurden diese Arbeiten von einer
Schadstoff-Fachfirma unter Schutzmalinahmen ausgefihrt.

Ausgeflhrt wurde:

- Freilegen von mit Oberbodenbelédgen abgedeckten Parkettbdden mit PAK Kleber

- Abbruch von abgehangten Decken (Schilfrohrputz, OWA)

Begleitend dazu wurden weitere Probenahmen an asbestverdachtigen Wand- und
Deckenflachen durchgefihrt, sowie eine restauratorische Untersuchung von Putzflachen im
Ostfligel des Gebaudes.

Die Untersuchungsergebnisse sind im Schadstoffgutachten wie folgt dokumentiert:

Anlage 1 — Schadstoffkataster

Im Schadstoffkataster sind alle beprobten Fundstellen mit Foto und Angaben zum Einbauort,
sowie dem Ergebnis der Laboranalyse, geschossiibergreifend aufgefihrt.

Eingearbeitet sind die Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen aus 06/2024 und 1V/2024
wie im Abschnitt Nr. 2 angegeben.

Anlage 2 — Planunterlagen

Auf Grundrissplanen von den einzelnen Geschossen (UG, EG, 1. OG, DG) sind alle
im vorgenannten Schadstoffkataster aufgefihrten Probenahmestellen verortet. Zusatzlich
sind auf diesen Probenahmeplanen geschossbezogene Tabellenausschnitte dargestellt.

Zusatzlich sind auf Fundstellenplanen alle bekannten Schadstoffbelastungen, raumlich
verortet dargestellt.

Erfasst sind auch die Ergebnisse der bisherigen Fremduntersuchungen aus 2019/2020,
soweit diese zuzuordnen waren.

Anlage 3 — Zusammenstellung der Ergebnisse mit Analyseprotokollen

In der Anlage 3 sind schadstoffbezogen die Ergebnisse aller im Schadstoffkataster auf- und
durchgefuhrten Materialprobenanalysen tabellarisch zusammengefasst. Angehangt sind die
Untersuchungsberichte der Laboranalysen.

Anlage 4 — Untersuchungsberichte Fremduntersuchungen aus 2019/2020

In der Anlage 4 sind schadstoffbezogen die Ergebnisse aller durchgefiihrten
Materialprobenanalysen tabellarisch zusammengefasst. Angehangt sind alle
Untersuchungsberichte der Laboranalysen, soweit vorhanden.
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3.1

3.2

Anlage 5 — Bericht restauratorische Untersuchung Putzflachen aus 1V/2024

In der Anlage 5 ist der Bericht zur in IV/2024 durchgeflhrten restauratorischen
Untersuchung beigefligt.

Anlage 6 — Zusammenstellung der Ergebnisse Raumluftmessungen mit Analyseprotokollen

In der Anlage 6 sind schadstoffbezogen die Ergebnisse aller durchgefiihrten
Raumluftmessungen der Probesanierung (PAK) aus IV/2024 tabellarisch zusammengefasst.
Angehangt sind die Untersuchungsberichte der Laboranalysen.

Anlage 7 — Bewertungsgrundlagen

In der Anlage 7 sind die Bewertungsgrundlagen fiir die einzelnen Gebaudeschadstoffe, im
Wesentlichen Schadstoffe flr die baurechtliche Regelungen, aufgefihrt.

Die Laboranalytik erfolgte durch akkreditierte Labore (APC GmbH, AT GmbH).

Verwendete Unterlagen

MCO wurden durch den Auftraggeber altere Bestandsplane, Grundrisse, zur Verfligung
gestellt.

Literatur, Regelwerke

Far die Untersuchung und Bewertung wurde im Wesentlichen auf die nachfolgend aufgefuhr-
ten Unterlagen zurlickgegriffen:

e LASI - Landerausschuss fur Arbeitsschutz und Sicherheitstechnik (2012): LV 45 Leitli-
nien zur GefStoffV, Ausgabe 2012, zuletzt geandert und erganzt September 2018

e Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmung — VwV TB (2010), Ausgabe Marz
2010, zuletzt gedndert und erganzt im Dezember 2017

e AGS Ausschuss flir Gefahrstoffe: Die TRGS 905 "Verzeichnis krebserregender, erbgut-
verandernder oder fortpflanzungsgefahrdender Stoffe", Ausgabe Marz 2016, zuletzt ge-
andert und erganzt in 07/2021

o AGS Ausschuss fur Gefahrstoffe: Die TRGS 910 ,Risikobezogenes MalRnahmenkon-
zept fir Tatigkeiten mit krebserzeugenden Gefahrenstoffen®, Ausgabe Februar 2014,
zuletzt geéndert und erganzt in 04/2023

e AVV — Verordnung uber das Europaische Abfallverzeichnis; vom 10.12.2001 (BGBI. |
S. 3379), zuletzt geandert durch Art. 7 des Gesetzes vom 15.07.2006 (BGBI. | S. 1619)

e AltholzV — Verordnung tUber Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von
Altholz; vom 15.08.2002 (BGBI. | S. 3302), zuletzt geandert durch Artikel 2a der Verord-
nung vom 20.10.2006 (BGBI. | S. 2298)

o GefStoffV — Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen; vom 26.11.2010; (BGBI. 1 S.
1643), Fassung 02.12.2024 (BGBI. | Nr. 384)

o Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): LAGA-Merkblatt M 23— Vollzugshilfe zur
Entsorgung asbesthaltiger Abfalle, aktualisierter Stand 29.11.2022, veroffentlicht in
05/2023

o PCBAbfallV — Verordnung uber die Entsorgung polychlorierter Biphenyle, polychlorier-
ter Terphenyle und halogenierter Monomethyldiphenylmethane; vom 26.06.2000 (BGBI.
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4.1

| S. 932), zuletzt gedndert durch Art. 3 der Verordnung vom 20.10.2006 (BGB6- 0 S-
2298)

PCB-Richtlinie Baden-Wurttemberg — Richtlinie fir die Bewertung und Sanierung PCB-
belasteter Baustoffe und Bauteile in Gebauden; RdErl. d. Wirtschaftsministeriums vom
09.03.1995; veréffentlicht im GABL vom 26.04.1995

Richtlinie fur die Bewertung und Sanierung schwach gebundener Asbestprodukte in Ge-
bauden (Asbest-Richtlinie) Fassung Januar 1996; veroéffentlicht im GABL vom
04.02.1997)

,DIBT-Mitteilung 4/2000 der ARGEBAU, Hinweise fiir die Bewertung und MaRnahmen
zur Verminderung der PAK-Belastung durch Parkettbdden mit Teerklebern in Gebauden
(PAK-Hinweise)

PCP-Richtlinie, Richtlinie fir die Bewertung und Sanierung Pentachlorphenol (PCP)-be-
lasteter Baustoffe und Bauteile in Geb&uden, Fassung 10/1996

Asbesthaltige Putze, Spachtelmassen und Fliesenkleber in Gebauden, Diskussionspa-
pier VDI/GVSS, Juni 2015

Sanierung schadstoffbelasteter Gebaude und Anlagen, VDI/GVSS Richtlinie 6202, Blatt
1, Oktober 2013

Sanierung schadstoffbelasteter Gebaude und Anlagen — Asbest Erkundung und Bewer-
tung, VDI Richtlinie 6202, Blatt 3, Oktober 2019

Mantelverordnung (EBV, BBodschV, DepV und GewAbfV), Drucksache 494/21 vom
11.06.2021

(EBV, BBodschV, DepV und GewAbfV), Drucksache 494/21 vom 11.06.2021

Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Bei den nachfolgenden Bewertungen der Schadstofffundstellen erfolgt eine Betrachtung
hinsichtlich Nutzerschutz (baurechtliche Regelungen nach LBO-BW und VwV TB) und Ar-
beitsschutz (arbeitsschutzrechtliche Regelungen, GefstoffV — Gefahrdungsbeurteilung),
die durch eine ggf. notwendige abfallrechtliche Beurteilung spezifiziert wird.
Asbesthaltige Produkte, Bauteile

In den nachfolgend aufgeflihrten, beprobten Bauteilen wurde kein Asbest nachgewiesen:

Gebaude

e Beschichtung von Stahltragern
Proben Nr. 9984 (orientierend)

¢ Bodenbelagskleber
Proben Nr. 9987, 0011, 0021B, 0024B, 0043, 0044, 0045 (orientierend)

e Oberbodenbelag, PVC
Proben Nr. 0021A, 0024A, 0046 (orientierend)

¢ Wandfliesenbelage weililich, Kleber
Proben Nr. 0022 (orientierend)

Telefon 0711 633230-0 ¢ Fax 0711 633230-50
mcoes@mco-planung.de



KIT Campus Sid — Gebaude # 10.40
ehem. Botanisches Institut / Intern. Affairs

Schadstoffgutachten

MCO-Nr. 22887 Seite 7 von 24

¢ Bodenfliesenbelage weililich, Kleber
Proben Nr. 0023, 0047 (orientierend)

e Trennlagen, Pappen auf Stahltrager
Proben Nr. 0019 (orientierend)

In den nachfolgenden Materialproben wurde Asbest nachgewiesen:

Asbesthaltige Putze/Spachtelmassen, PSF

Es wurden im Gebaude eine Vielzahl von Wand- und Deckenflachen identifiziert, die mit
asbesthaltigen PSF belastet sind.

Die Verteilung und Verortung innerhalb des Gebaudes ist auf den einzelnen Fundstellen-
planen (Anlage 2) geschossweise darstellt.

Die Plane zeigen, dass die Verwendung und Verteilung der asbesthaltigen PSF im Ge-
baude insgesamt als inhomogen und unterschiedlich zu bewerten ist.

Die Beprobung wurde nach der VDI/GVSS BI. 3 so angelegt, dass fir die griin hinterleg-
ten Flachen, Negativbefund Asbest, mit einer Aussagesicherheit von mindestens ca. 97%
eine Belastung mit asbesthaltigen PSF ausgeschlossen werden kann.

Aufgrund neuer Erkenntnisse aus der restauratorischen Untersuchung (siehe Anlage 5)
ist ferner davon auszugehen, dass alle im Gebdude vorhandenen Wandschlitze mit Bele-
gung von z.B. Elektrokabeln, Hillrohren, etc., mit asbesthaltiger PSF eingeputzt/ver-
spachtelt sind. Bei der restauratorischen Untersuchung der Putze wurden asbesthaltige
PSF in Wandschlitzen nachgewiesen (Probe Nr. 0390).

Dieser Umstand ist problematisch, da die Lage der Wandschlitze nicht eindeutig und
zweifelsfrei lokalisierbar ist. D.h., dass die asbestbelasteten Wandschlitze auch in Berei-
chen verbaut sind, die mit ,asbestfreier PSF iberdeckt und von auf3en nicht erkennbar
sind.

Die asbestbelasten PSF sind ferner auf unterschiedlichen Bauteilen vorhanden, die im
Zuge der weiteren Planung einer differenziertere Betrachtung erfordern.

Im Gebaude wurden asbesthaltige PSF an folgenden, unterschiedlichen Bauteilen nach-
gewiesen:

- verputze Wandflachen, Mauerwerk

- verspachtelte Rohdecken (Unterseiten) (Ausnahme 1. OG und DG)

- Fullungen in Gberdeckten, nicht erkennbaren Wandschlitzen

- Schilfrohrputzdecken

- Dachgauben- und Dachschragen-Verkleidungen im DG

- Schlamme von Kappendecken im UG

In historischen Stuck-Friesen und -Vouten an Decken (Proben Nr. 0600, 0601) wurden
keine asbesthaltigen PSF nachgewiesen.

Allgemeine Hinweise zum Nutzerschutz

Bei einer Belassung der asbesthaltigen PSF, geht fiir den Nutzer im derzeitigen
Einbauzustand keine unmittelbare Gefahrdung infolge von Asbest aus.
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Die im normalen Nutzungsbetrieb entstehenden Kontakte mit den ermittelten asbest-
haltigen Flachen stellen keine Gefahrdung dar. Ein baurechtlicher Sanierungsbedarf
liegt nicht vor.

Die asbesthaltigen PSF besitzen ein asbestfreies Finish (Farbanstrich), insofern ist
ein Streichen von intakten, unbeschadigten Oberflachen ohne Schutzmallnahmen
maoglich, solange der asbesthaltige Untergrund nicht bearbeitet wird. Fur diese Tatig-
keit bestehen keine Anforderungen nach der TRGS 519 (keine Tatigkeit mit Asbest).

Die vorgenannte Bewertung gilt jedoch nur solange keine kritischen Arbeiten, wie
z.B. Bohren, Frasen, Schleifen, Schlitzen, Abbruch, etc., an den asbestbelasteten
Bauteilen ungeschutzt ausgeflhrt werden, die zu einer Zerstérung der Oberflachen
fuhren, und damit eine unkontrollierte Gefahrdung auslésen kdnnen.

Bis zum Abschluss der aktuellen Sanierungsplanung sind ungeschutzte, unkontrol-

lierte Bohr-, Fras-, Schlitz-, Schleif- und Abbrucharbeiten an allen PSF belasteten
Bauteilen bis auf weiters zu untersagen.

Allgemeine Hinweise zum Arbeitsschutz bei PSF

Sofern Eingriffe an den PSF belasteten Wanden stattfinden oder Arbeiten ausgefihrt
werden, die einen abrasiven Charakter besitzen, bzw. zu einem Abtrag / Zerstérung
der PSF fuhren, sind diese unter SchutzmaRnahmen nach der TRGS 519, i.d.R. von
behdrdlich zugelassenen Asbestfachfirmen auszufihren.

Fir einzelne Tatigkeiten an asbesthaltigen PSF existieren Arbeitsverfahren die als
emissionsarme Arbeitsverfahren nach der TRGS 519, Nr. 2.9, eingestuft sind.

Es handelt sich hier um standardisierte, behordlich anerkannte Arbeitsverfahren nach
der DGUV 1 201-012 (ehem. BGI 664).

Diese Arbeiten kdnnen von gewerkfremdem Personal / Firmen ohne behérdliche As-
bestzulassung ausgeflihrt werden.

Es sind jedoch bestimmte Qualifikationen und Voraussetzungen zu erflllen, um diese
Arbeiten ausfihren zu kénnen (vgl. TRGS 519, Anlage 9). Der Einsatz von zugelas-
senen Industriestaubsaugern, Staubklasse H nach der TRGS 519, Anlage 7.1, ist da-
bei obligatorisch. Ferner besteht fir diese Arbeiten eine Anzeigeverpflichtung bei der
Gewerbeaufsicht.

Es handelt sich dabei z.B. um folgende standardisierte Arbeitsverfahren:

- BT 30 Bohren von Bohrléchern in Wande und Decken mit asbesthaltiger Beklei-
dung (,Bohrverfahren mit Direktabsaugung®)

- BT 43 Entfernen asbesthaltiger Wandbekleidungen (z. B. Putze, Spachtelmas-
sen) von festen mineralischen Untergrinden (z. B. Beton) — ASUP-ENVIRO-Fras-
verfahren fur die Wand- und Randbearbeitung (inkl. Fensterlaibung)

- BT 44 Entfernen asbesthaltiger Deckenbekleidungen (z. B. Putze, Spachtelmas-
sen) von festen mineralischen Untergrinden (z. B. Beton) — ASUP-ENVIRO-
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Frasverfahren fiir die Decken- und Randbearbeitung

- BT 50 Kernbohrungen mit 42-125 mm Durchmesser durch Wande mit asbesthalti-

gen Bekleidungen

- BT 57 Abfrasen asbesthaltiger Wandbekleidungen (PSF) sowie entfernen von
Fliesen

Bei den vorgenannten, behordlich anerkannten Arbeitsverfahren kann davon aus-
gegangen werden, dass eine Asbestfaserexposition von 10.000 F/m?® unterschrit-
ten wird.

Zu beachten ist, dass die Anwendung der vorgenannten Verfahren i.d.R. nur bei
festen, mineralischen Untergriinden méglich ist.

Aufgrund der komplexen Anwendung wirden wir jedoch beim BT 43, 44, 57 Ver-
fahren die Beauftragung von erfahrenen, behordlich zugelassenen Asbestfachfir-
men empfehlen.

Hinweise zur weiteren Vorgehensweise

Da aktuell keine schadstoffbedingte, baurechtliches Verpflichtung besteht, die as-
besthaltigen PSF aus dem Gebaude zu entfernen, hangt der Umfang einer aus
Arbeitsschutzgriinden notwendigen PSF Sanierung von den geplanten Umbau-,
Sanierungsmaflnahmen ab.

Grundsatzlich erfordern alle Eingriffe und der Umgang an den asbestbelasteten
Wand- und Deckenflachen, Bekleidungen die Anwendung asbestspezifischer
SchutzmalRinahmen nach der TRGS 519. Dieser Sachverhalt gilt nicht nur fir Mal3-
nahmen im Zuge der geplanten Sanierung, sondern auch fiir den zukiinftigen Bau-
unterhalt.

Aus Vorsorge und Nachhaltigkeitsgriinden wird die Umsetzung folgender MalRnah-
men empfohlen:

1. Vollstandige Entfernung aller asbesthaltigen PSF von Wandflachen im 1. OG,
einschlief3lich Wandschlitze

2. Vollstandige Entfernung aller asbesthaltigen PSF von Wandflachen im UG

3. Vollstandige Entfernung aller noch vorhandenen abgehangten Deckensysteme
und Deckenbekleidungen unabhangig vom Asbeststatus mit baubegleitender
Nachuntersuchung der freigelegten Rohdeckenflachen im EG und 1. OG

4. Vollstandige Entfernung aller Dachschragen- und Dachgauben-Verkleidungen
im DG unabhangig vom Asbeststatus

5. Belassung und Kennzeichnung der asbesthaltigen PSF Schlammen an den
Kappendecken im UG (betriebliche Regelung fir zukunftigen Umgang notwen-

dig)

6. Prufen einer Entfernung weiterer, asbestfreier PSF Bekleidungen an Wanden
mit asbesthaltigen Wandschlitzen im EG, DG und Treppenhaus Ost und West
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Asbesthaltiger Fliesenkleber, Wandfliesen rétlich/braun
Proben Nr. 0012

In Teilbereichen besitzen Wandfliesenbelage mit rétlich/braunem Fliesenbelag einen as-
besthaltigen Kleber. Bei dem Fliesenkleber handelt sich um ein Produkt mit einem As-
bestgehalt zwischen 1% und 5 % Chrysotil (Weilasbest), das wir aufgrund der festen Ein-
bindung in die Klebermatrix als festgebundenes Asbestprodukt einstufen.

Festgebundene Asbestprodukte lassen sich mit Hilfe des Formblatts nach den Asbe-
strichtlinien nicht bewerten.

Von dem Kleber geht im derzeitigen Einbauzustand keine unmittelbare Geféahrdung in-
folge Asbest aus. Ein baurechtlicher Sanierungsbedarf liegt nicht vor.

Bei Eingriffen an den Fliesenbelagen, bzw. im Zuge einer Erneuerung der Wandverklei-
dungen ist aus Arbeitsschutzgriinden der Ausbau des Fliesenbelags und die Beseitigung
des Klebers unter SchutzmafRnahmen nach der TRGS 519, Nr. 14, auszufiihren.

Es ist davon auszugehen, dass der Kleber nicht vollstandig, rickstandsfrei vom Unter-
grund ohne unverhaltnismafige Eingriffe separiert werden kann. Kleberriickstande sind
ggf. abzufrasen.

Im Zuge der anstehenden Sanierung sollten alle asbesthaltigen Fliesenbekleidungen voll-
standig entfernt werden.

Der gesamte Fliesenbelag mit Kleber und Frasgut ist als gefahrlicher Abfall mit AVV

170605* der Entsorgung zuzuflhren.

Asbesthaltige Rohrleitungsisolierung, Gipsmantel, im UG
Proben Nr. 9986, 9989

Es ist davon auszugehen, dass die Gipsmantelverkleidung von allen Rohrleitungen im
Gebaude, schwerpunktmalig im UG, als asbesthaltig einzustufen ist. In der Gipsumman-
telung wurden unterschiedliche Asbestarten mit Asbestgehalten zwischen 1 % und 5 %
Chrysotil (WeiRasbest), Amosit (Braunasbest) und Krokydolith (Blauasbest) nachgewie-
sen. Aufgrund der festen Einbindung der Asbestfasern in die Gipsmatrix stufen wir die
Produkte als festgebundenes Asbestprodukt ein.

Festgebundene Asbestprodukte lassen sich mit Hilfe des Formblatts nach den Asbe-
strichtlinien nicht bewerten.

Von den asbesthaltigen, beschichteten Rohrisolierungen geht im unbeschadigten Einbau-
zustand mit intakter Oberflachenversiegelung, keine unmittelbare Gefahrdung infolge As-
best aus. Ein baurechtlicher Sanierungsbedarf liegt nicht vor.

Bei Eingriffen in das Rohrleitungssystem und ggf. Armaturen sind aus Arbeitsschutzgrin-
den jedoch Schutzmalinahmen nach der TRGS 519, Nr. 14, anzuwenden.
Diese Arbeiten sind behordlichen zugelassenen Asbestfachfirmen vorbehalten.
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Aus Nachhaltigkeits- und Vorsorgegriinden empfehlen wir den Ausbau der gesamten as-
besthaltigen Rohrisolierungen im Zuge der anstehenden Sanierung zu veranlassen. In
Teilbereichen sind die asbesthaltigen Isolierungen bereits deutlich beschadigt.

Im Falle eines Ausbaus ist die Gipsmantelisolierung als gefahrlicher Abfall mit AVV
170605* der Entsorgung zuzufihren. Die Oberflachen der abisolierten Rohrleitungen sind
mit Stahlwolle zu behandeln, um Rickstande und Anhaftungen vollumfanglich zu erfas-
sen.

Asbesthaltige Abdichtung, Dachbahn, in Dacheindeckung
Proben Nr. 0038

Die Dacheindeckung besitzt unterhalb der Schiefereindeckung eine Bretterschalung auf
die oberseitig eine asbesthaltige Abdichtung (verklebte Dachpappen) eingebaut ist.

Es handelt sich dabei um ein Produkt mit einem Asbestgehalt zwischen 1 % und 5 %
Chrysotil (WeilRasbest) und Tremolit (Amphibolasbest), das wir aufgrund der festen Ein-
bindung in die bitumindse Matrix als festgebundenes Asbestprodukt einstufen. Festge-
bundene Asbestprodukte lassen sich mit Hilfe des Formblatts nach den Asbestrichtlinien
nicht bewerten.

Von der Dachbahn geht im derzeitigen Einbauzustand keine unmittelbare Gefahrdung in-
folge Asbest aus. Ein baurechtlicher Sanierungsbedarf liegt nicht vor.

Im Falle eines Abbruchs, Erneuerung der Dacheindeckung ist die asbesthaltige Dachab-
dichtung im Rahmen einer Asbestsanierungsmaflnahme nach der TRGS 519, Nr. 16 zu
separieren und als Asbestabfall mit AVV-Schlussel 170605* der Entsorgung zuzufuhren.
Aufgrund der hohen organischen-Anteile ist ggf. eine Entsorgung auf einer Untertagede-
ponie notwendig. Der Entsorgungsweg ist im Zuge der weiteren Planung festzulegen.

Die vollstandige, riickstandsfreie Beseitigung von verklebten asbesthaltigen Resten ist
sehr aufwendig, so dass im Falle eines Ausbaus der Abdichtung auch die Bretterschalung
vollstandig zu beseitigen und als gefahrlicher Abfall mit AVV 170204* oder AVV 170903*
zu entsorgen ware.

Grundsatzlich ware hier auch eine Ausfiihrung durch eine fachkundige Dachdeckerfirma
mdglich, sofern die Voraussetzungen flr persénliche Qualifikationen vorhanden sind. Die
Beauftragung eines behdrdlich zugelassenen Asbestfachbetriebes ware nicht zwingend
erforderlich (keine Arbeiten mit hohem Asbest-Risiko)

Asbesthaltige Dichtungen an TGA-Installationen
Proben Nr. ohne

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass im UG noch asbesthaltige Dichtungen in al-
teren TGA-Installationen verbaut sind.
Es handelt sich dabei um asbesthaltige Flachdichtungen in Rohrleitungsflanschen.
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Dieser Sachverhalt gilt auch fir altere Armaturen, Pumpen, Schieber, etc. die i.d.R. noch
bis 10/1993 eingebaut wurden und asbesthaltige Abdichtungsmaterialien (Dichtungen,
Packungen, Schnire, Stopfmassen, etc.) besitzen kénnen.

Asbesthaltige Dichtungen in TGA Installationen sind der Dringlichkeitsstufe Il der Asbe-
strichtlinien, Neubewertung langfristig erforderlich, zuzuordnen. Eine Bewertung mit Hilfe
des Formblatts nach den Asbestrichtlinien ist nicht mdglich.

Im derzeitigen Einbauzustand geht von den asbesthaltigen Dichtungen keine unmittelbare
Gefahrdung Infolge Asbest fur den Nutzer aus. Ein baurechtlicher Sanierungsbedarf be-
steht nicht.

Die vorgenannte Bewertung trifft jedoch nur zu, solange an den Dichtungen, bzw. TGA
Installationen keine unkontrollierten Arbeiten und Eingriffe vorgenommen werden, die zu
einer Beschadigung der Dichtung flhren.

Sofern TGA Installationen mit asbesthaltigen Dichtungen im gréReren Umfang abgebro-
chen werden sollen, sind diese Arbeiten unter SchutzmalRnahmen nach der TRGS 519,
Nr. 14, auszufihren.

Fiar den Ausbau solcher Produkte konnen teilweise die gepruften, anerkannten emissi-
onsarmen Arbeitsverfahren, AT 6 und AT 7 nach der DGUV-Information 201-012 ange-
wendet werden.

Die alteren Verfahren AT 1 und AT 2 nach der BGI 664 sind von den Tragern der gesetzli-
chen Unfallversicherung nicht mehr anerkannt.

Es ist davon auszugehen, dass asbesthaltige Dichtungen in allen TGA-Installationen des
Gebaudes, die vor 11/1993, eingebaut wurden, vorhanden sind.

Beim Abbruch/Ausbau/Entsorgung der TGA Installationen sind die Dichtungen, zu sepa-
rieren und als Asbestabfall mit AVV-Schlussel 170605* der Entsorgung zuzufihren. In
Abhangigkeit des Demontageverfahrens ist ggf. auch eine Entsorgung des gesamten
Flansches, bzw. Armatur, als Asbestabfall mdglich.

Fur den Bauunterhalt empfiehlt es sich, den aktuellen Revisionsstand der TGA Installatio-
nen zu prufen, um festzustellen, inwieweit bei den bisher durchgefiihrten TGA Sanierun-
gen die vorgenannten Dichtungen bereits entsorgt und ausgebaut wurden.

Sofern im Zuge der Sanierung eine Erneuerung der TGA Installationen vorgesehen ist,
sollte der Ausbau und die Entsorgung dieser Installationen aus Synergieeffekten in das
Gewerk Schadstoffsanierung integriert werden.

Asbesthaltige Einlagen in alten Stahlblechtiiren
Proben ohne

Es ist davon auszugehen, dass alle alteren Brandschutz- und Rauchschutztiren aus
Stahlblech, eingebaut i.d.R. vor 1985, ohne Prufplakette, schwachgebundene, asbesthal-
tige Einlagen im Trblatt und Schliefkasten besitzen kénnen.

Diese Turen, die vereinzelt im UG eingebaut sind, sind der Dringlichkeitsstufe Il der As-
bestrichtlinien, Neubewertung langfristig erforderlich, zuzuordnen. Eine Bewertung mit
Hilfe des Formblatts nach den Asbestrichtlinien ist nicht méglich.
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4.2

Im derzeitigen Einbauzustand geht von den asbesthaltigen Tlren keine unmittelbare Ge-
fahrdung infolge Asbest fur den Nutzer aus. Ein baurechtlicher Sanierungsbedarf besteht
nicht.

Die vorgenannte Bewertung trifft jedoch nur zu, solange an den Turen keine unkontrollier-
ten Arbeiten und Eingriffe vorgenommen werden, die zu einer Beschadigung der asbest-
haltigen Einlagen und damit verbundenen Freisetzung von Asbestfasern fiihren.

Sofern die Turen ausgebaut und entsorgt werden sollen, ist im Vorfeld der Entsorgungs-
weg mit der unteren Abfallbehorde, bzw. der zustandigen Entsorgungseinrichtung zu kla-
ren.

Aus abfallrechtlichen Grunden sind die asbesthaltigen Tureinlagen zu separieren, anstatt
am Stlick zu entsorgen. Die Separierung ist unter SchutzmaRnahmen nach der TRGS
519, Nr. 14.1 auszufiihren.

Die asbesthaltigen Einlagen, bzw. die Turblatter mit den Einlagen, sind als Asbestabfall
mit AVV-Schlissel 170605* der Entsorgung zuzufiihren.

Sonstige Fundstellen

Aus den Fremduntersuchungen 2019/2020 sind weitere Asbestfundstellen bekannt. Es
handelt sich dabei um:

- Asbesthaltige Fensterbanke
- Asbesthaltiger Verglasungskitt

Die vorgenannten asbesthaltigen Bauteile sind im Zuge der anstehen Sanierung unter
Schutzmalinahmen nach der TRGS 519 auszubauen und zu entsorgen.

Sofern historische Fenster erhalten und aufgearbeitet werden missen, sollte der Ausbau
der Fensterbanke und des Verglasungskitts durch den Fensterbauer erfolgen.

Es stehen hier mit den BT Verfahren BT 42, BT 46 und BT 56 nach der DGUV | 201-012,
behdrdlich geprifte Arbeitsverfahren zur Verfligung, die auch von Fremdfirmen wie Fens-
terbauer oder Schreiner ausgefihrt werden kénnen, sofern die Voraussetzungen erfillt
sind.

Polychlorierte Biphenyle, PCB-haltige Bauteile

Nach der PCB AbfallV gelten Produkte und Bauteile mit einem PCB-Gehalt groRer

50 mg/kg als PCB-haltig. Bei PCB-Feststoffgehalten kleiner < 1.000 mg/kg kann ein Ein-
fluss auf die Raumluft i.d.R. ausgeschlossen werden, solange es sich nicht um flachige
Einbausituationen handelt.

Ergebnisse von Materialproben geben Aufschluss zu méglichen Einfliissen von PCB-halti-
gen Bauteilen / Produkten auf die Raumluft, kdnnen jedoch nicht fur die Beurteilung eines
maoglichen Handlungsbedarfs herangezogen werden.
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4.3

Aus baurechtlicher Sicht besteht ein akuter Handlungsbedarf bei LAGA PCB-Konzentrati-
onen in der Raumluft ab 3.000 ng/m?3, bzw. bei PCB 118 Konzentrationen in der Raumluft
oberhalb von 10 ng/m?.

Es wurden im Gebaude keine offensichtlichen PCB Quellen (PCB Gehalt nach LAGA
groflier > 50 mg/kg) , vgl. Proben Nr. 9581, 9584, 9616, angetroffen und identifiziert.

Vorhandene Kleinkondensatoren in alten Leuchten wurden nicht untersucht, da diese
Produkte seit 1989 nicht mehr verwendet werden durfen und eine gesetzliche Beseiti-
gungs-/ Austauschverpflichtung bis spatestens zum 31.12.2010 bestand.

Hinsichtlich PCB ist das Gebaude als unkritisch einzustufen.
Ein Handlungsbedarf infolge PCB kann ausgeschlossen werden.

Es wurden auch bei den vorangegangenen Fremduntersuchungen keine PCB haltigen Ver-
wendungen mit einem PCB Gehalt nach LAGA > 50 mg/kg angetroffen.
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, PAK-haltige Bauteile

Allgemeine Hinweise, Bewertungsgrundlagen

Nach der GefStoffV bestehen fur Erzeugnisse mit Gehalten der PAK-Leitsubstanz
Benzo(a)pyren (BaP) > 50 mg/kg Herstellungs- und Verwendungsbeschrankungen.

BaP ist nach Anhang VI der CLP Verordnung als krebserzeugend, Kategorie 1B, keimzell-
mutagen, Kategorie 1B und reproduktionstoxisch, Kategorie 1B, eingestuft.

Von baurechtlicher Relevanz war bisher die DIBt-Mitteilung 4/2000 der ARGEBAU: ,Hin-
weise fir die Bewertung und MaRnahmen zur Verminderung der PAK-Belastung durch Par-
kettboden mit Teerklebern in Gebduden (PAK-Hinweise)“.

Da die VDI 4300, Blatt 8 — Probenahme von Hausstaub, seit 08/2012 nicht mehr gliltig ist,
entfallt das zentrale Bewertungskriterium nach dem Ablaufschema der PAK-Hinweise, das
auf dem BaP-Gehalt in mg/kg im Hausstaub basiert.

Hausstaubanalysen als sichere Bewertungsgrundlage heranzuziehen, wird in Fachkreisen
derzeit als kritisch angesehen, weil keine einheitlichen Regelungen zu einer reproduzierba-
ren Probenahme existieren. Eine belastbare Bewertung nach den PAK-Hinweisen der
ARGEBAU ist damit nicht mehr méglich.

Unabhangig von dem vorgenannten AulRer-Kraft-Treten der VDI 4300, BI.8, ware eine Haus-
staubbeprobung mit Staubsauger grundsatzlich sehr kritisch anzusehen. Aufgrund der vor-
handenen Schadstellen kdnnen lose PAK-haltige Klebepartikel, sozusagen PAK-Staub in
komprimierter Reinform, herausgesaugt werden und das Ergebnis verfalschen.

Eine Beurteilung anhand einer Zustandsfeststellung, ggf. in Verbindung mit Raumluft-
messungen, ist eine alternative, anerkannte Vorgehensweise.

Bei Demontagen von PAK-Produkten mit Konzentrationen > 50 mg/kg BaP sind aus Arbeits-
schutzgriinden im Rahmen von Abbruch-, Sanierungs- und Instandsetzungsarbeiten, die Re-
gelungen der TRGS 524 / TRGS 551 zu beachten und einzuhalten.
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Fur Innenraumluftbelastungen wurden durch die AdHoc Gruppe der Innenraumluftkomis-
sion IRK des UBA bisher Richtwerte RW | und RW II fir Naphthalin und Naphthalinahnli-
che Verbindungen festgelegt.

Bei Einhaltung des RW | Wertes kann derzeit davon ausgegangen werden, dass bei le-
benslanger Exposition keine gesundheitlichen Beeintrachtigungen zu erwarten sind.
Bei Erreichen und Uberschreiten des RW 1l Wertes besteht i.d.R. ein unverziiglicher
Handlungsbedarf, da unmittelbare Gefahrdungen nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Bei Konzentrationen zwischen RW | und RW || Wert besteht aus Vorsorgegrinden ein
Handlungsbedarf fiir die Veranlassung expositionsmindernder MalRnahmen.

Im Einzelnen:

Naphthalin, Naphthalinahnliche

RW I Wert = 10 pg/m?® (Vorsorgewert), RW Il Wert = 30 ug/m? (Gefahrenwert)

(fur Bi- und trizyklische aromatische Kohlenwasserstoffe sind die RW-Werte als vor-
laufig einzustufen.

Benzo-a-Pyren, BaP (Leitsubstanz PAK)

Es liegt zurzeit kein reprasentativer Referenzwert fur Innenraumluftkonzentrationen
VOr.

Der AIR diskutiert zurzeit die Ableitung eines vorléufigen Leitwertes unter Berlicksich-
tigung der AuBenluftkonzentration. (Quelle: Protokoll AIR vom 18.01.2017)

Das UBA benennt fir Aul3enluftkonzentrationen einen BaP Wert von 1 ng/m?

(Quelle: UBA, Januar 2016 — PAK Umweltschadlich! Giftig! Unvermeidbar?)

Aus den ,WHO Guidelines for Europe 2000 ist als ERB (Expositions-Risiko-Bezie-
hung) ableitbar:

Akzeptanzrisiko 4 : 10.000 bei 4,8 ng/m?® BaP Konzentration

Akzeptanzrisiko 4 : 100.000 bei 0,5 ng/m?® BaP Konzentration

Toleranzrisiko 4 : 1.000 bei 48 ng/m® BaP Konzentration

(Quelle: KomNet Dialog 8452)

Arbeitsschutzrechtlich, TRGS 910, gilt in Deutschland zur Zeit folgendes:
Akzeptanzkonzentration BaP 70 ng/m? (niedriges hinnehmbares Risiko)
Toleranzkonzentration BaP 700 ng/m? (hohes, nicht hinnehmbares Risiko)

Die TRGS 910 weist jedoch auf eine Erhdhung der stofflibergreifenden Risikogren-
zen ab spatestens ab 2018 von 4 : 10.000 auf 4 : 100.000 hin. Mit dieser Verschar-
fung wirde sich ein neuer Zielwert BaP fir eine Akzeptanzkonzentration in Hohe von
7 ng/m?3 ergeben. Mit einer verbindlichen Einfiihrung eines praxisorientierten Zielwer-
tes ist nach Aussage des AGS — Ausschuss flir Gefahrstoffe Ende 2020, spatestens
mit Einfihrung der neuen TRGS 910, zu rechnen. Solange gilt die Akzeptanzkon-
zentration von 70 ng/m3.

Fur eine Entsorgung PAK-haltiger Baustoffe ist auf die Konzentration der 16 EPA — PAK-
Bezug zu nehmen. Gemal der "Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von
Ausbaustoffen..." (RuVAStB01) ist ein Ausbaustoff (= Baustoff) bis zu einem Gehalt von
25 mg/kg Summenwert EPA PAK als "teerfrei" zu bewerten und als Bitumen zu entsor-
gen.
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In Baden-Wirttemberg gelten Baustoffe/Abfélle in Anlehnung an den ,Leitfaden zum Um-
gang mit teerhaltigem StraRenaufbruch® bei einem Gehalt > 200 mg/kg Summenwert EPA
PAK als gefahrlicher Abfall.

Naphthalin ist ein potenziell flichtiger, bizyklischer Kohlenwasserstoff, der in der Innen-
raumluft zu erhéhten Konzentrationen fuhren kann. Aufgrund seiner niedrigen Geruchs-
schwelle ab ca. 7,5 pg/m?® kann Naphthalin mit einem Geruch nach Mottenkugeln wahrge-
nommen werden. Zurzeit ist jedoch nicht bekannt, inwieweit der charakteristische Geruch
auch durch Methylnaphthaline verursacht wird.

BaP ist den schwerfliichtigen, eher staubgebundenen PAK zuzuordnen.

PAK Situation im Gebaude

Bei den vorangegangen Fremduntersuchungen wurden PAK Fundstellen mit einem BaP
Gehalt > 50 mg/kg, identifiziert, deren Umgang ArbeitsschutzmalRnahmen nach der
TRGS 551 erfordern.

Es handelt sich dabei um PAK-haltigen Parkettkleber und PAK haltige Teerkorkddmmung
an Kihlraumwanden und ggf. Kaltwasserleitungen. Im Zuge der Planung ist hier genaue
Verortung der Fundstellen herbeizuflihren.

Im Zuge der aktuellen Untersuchung wurden folgende zusatzliche PAK haltige Bauteile
identifiziert:

PAK-haltige Beschichtung von Gussrohren, Abwasserleitungen
Probe Nr. 9988

Summe PAK (16 EPA): 48.000,00 mg/kg

Benzo-a-pyren, BaP: 1.400,00 mg/kg

PAK-haltige Trennlagen, Pappen, auf Stahltragerkonstruktionen
Probe Nr. 0020

Summe PAK (16 EPA): 24.000,00 mg/kg

Benzo-a-pyren, BaP: 1.000,00 mg/kg

Ferner sind aus Fremduntersuchungen folgende PAK Fundstellen bekannt:

PAK-haltiger Parkettbodenkleber

Probe ipp (Probe Nr. UET-10-0028434-06)
Summe PAK (16 EPA): 18.410,00 mg/kg
Benzo-a-pyren, BaP: 1.100,00 mg/kg

PAK-haltiger Teerkork-Dammung an verputzen Kaltwasserleitungen
Probe ipp (Probe Nr. ohne)

Im Zuge der anstehenden Sanierung sollten alle vorgenannten PAK haltigen Bauteile und
Produkte, Entwasserungsleitungen, Gussrohre mit PAK haltiger Beschichtung (von auf3en
teilweise nicht erkennbar, wegen nachtraglichem Farbauftrag) ausgebaut und entsorgt
werden.

Dieses gilt auch fir die PAK haltige Teerkorkdammung in Kihlraumen im UG
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Als nicht PAK belastet, BaP Gehalt < 50 mg/kg, kénnen eingestuft werden:

Gussasphaltestriche
Proben Nr. 9980

Asphaltfliesenbelage im UG

Proben Nr. 8893

Dachbahn, Dachpappe zwischen Bretterschalung und Schiefereindeckung

Proben Nr. 0039 (ACHTUNG: Dachbahn, Dachpappe ist asbesthaltig !)
Pappkaschierungen von KMF Dammauflagen im DG in Kehlbalkenebene auf Decken
Proben Nr. 0041

Um eine dauerhafte und wirksame Reduzierung der Raumluftbelastung sicherzustellen
(baurechtlicher Sanierungserfolg), sollten bei einer Sanierung, bzw. bei der Umsetzung
Expositionsmindernden MaRnahmen, die derzeit giltigen, nachfolgend aufgefiihrten
Richtwertkonzentrationen, bzw. Sanierungszielwerte, in der Raumluft eingehalten werden:

Naphthalin, Naphthalinahnliche Verbindungen: <10 pg/m?
(entspricht RW | Wert)
Benzo-a-Pyren, BaP: < 7 ng/m?

(entspricht aktuell Akzeptanzkonzentration nach TRGS 910 ab 2018)
(besser Zielwert UBA fiir AuRenluftkonzentration mit 1,0 ng/m?)

Im Falle eines Ausbaus PAK haltiger Bauteile und Produkte sind diese Arbeiten unter auf-
wendigen Schutzmalnahmen nach der TRGS 551, TRGS 524 innerhalb von ,Schwarz-
bereichen” auszufihren.

Aktuelle Raumluftsituation PAK

Es wurde im Zuge der Probesanierung im EG die PAK Raumluftkonzentration in 3 Rau-
men, R0O01, R0O06 und R016 sowie im Flur VF02 jeweils mit Probenahmetrager PU
Schaum fir die schwerfllichtigen PAK’s und mit Orbo/Tenax fir die leichtflichtigen PAK'’s
Uberpruft.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse zusammengefasst dargestellt:

Raum EPA PAK in BaP in Naphthalin- Naphthalin-
Hg/m? Hg/m? /-Ahnliche /-Ahnliche +
in pg/m? Sonstige in
pg/m?
*)
MP 1 0,045 < 0,001 0,087 0,089
Flur VF02
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MP 2 0,200 < 0,001 0,450 0,476
Raum 001
MP 3 0,576 < 0,001 2,340 2,690
Raum 016
MP 4 0,397 < 0,001 1,030 1,300
Raum 006

4.4

*) Sonstige = Acenaphthen, Acenaphthylen, Fluoren, Anthracen, Phenanthren

Fir Naphthalin und Naphthalindhnliche Verbindungen in der Innenraumluft wurden keine
Konzentrationen in der Raumluft oberhalb des RW | Wertes von 10 pg/m? festgestellt.
Als Hochstwerte wurden Werte im Bereich zwischen 0,08 und 2,70 yg/m® gemessen

(<< 10 pg/m?3).

Fur die PAK nach EPA lagen die Werte aller Messergebnisse unterhalb 0,1 ug/m?3.
Die BaP Werte als Leitsubstanz flir PAK liegen bei allen Messungen unterhalb der Nach-
weisgrenze des Messverfahrens, < 0,001 pg/m3.

Aufgrund der vorliegenden Messergebnisse kann eine Gefahrdung infolge PAK, flr Perso-
nen, die sich in den Raumen mit PAK haltigen Parkettbodenkleber aufhalten und arbeiten,
derzeit ausgeschlossen werden, da die RW | Werte flr Naphthalin und Naphthalindhnliche
Verbindungen unterschritten sind und die BaP Konzentration unterhalb von 1 ng/m? (1 ng/m?
entspricht Referenzwert Aul3enluftkonzentration an BaP) liegen.

Es besteht kein schadstoffbedingter Sanierungs- und Handlungsbedarf infolge PAK.

Bei einer Belassung der PAK belasteten Parkettbdden sind betriebliche Regelungen fiir den
zukinftigen fachgerechten Umgang mit dem Parkettboden aufzustellen, insbesondere im
Hinblick auf den Bauunterhalt. Dazu gehdren auch regelmaRige Uberpriifungen der Raum-
luftsituation.

Ferner sollte der Zustand aller verbleibenden Parkettbéden im Zuge der anstehenden Sanie-
rung fachkundig untersucht werden. Fugenspalte tber 2,0mm sollten versiegelt und abge-
dichtet werden.

Nach Abschluss der Sanierung und vor Ubergabe des Gebaudes an den Nutzer, empfehlen
wir eine abschlieRende Uberprifung der PAK Raumluftsituation.

Kiinstliche Mineralfasern (KMF)

Die vorhandenen KMF-Verwendungen wurden im Einzelfall nicht analytisch untersucht.
Die Einstufung und Zuordnung von KMF-Produkten aus alter, eingestufter Mineralwolle er-
folgt in Fachkreisen i.d.R. Uber das Alter, bzw. den Einbauzeitraum.

Die KI-Wert Bestimmung (KI = Kanzerogenitat-Index) von KMF-Produkten nach der TRGS
905 fiir WHO-Fasern fluhrt in der Praxis haufig zu abweichenden Ergebnissen.
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4.5

Es ist davon auszugehen, dass es sich bei den noch im Gebaudekomplex vorhandenen
KMF-Verwendungen, mit Ausnahme neu sanierter Bereiche um eingestufte KMF-Produkte
aus ,alter Mineralwolle“ handelt, die vor 06/2000 eingebaut wurden.

Ab dem 01.06.2000 durfen nur noch freigezeichnete KMF-Produkte verwendet und einge-
baut werden.

Bei den nachfolgend aufgefuhrten KMF-Verwendungen, die flachendeckend im gesamten
Gebaude eingebaut sind, ist von einem Produkt aus alter, eingestufter Mineralwolle auszu-
gehen:

o Dammstoffe aus alter Mineralwolle an allen TGA-Installationen, Uberwiegend Rohrisolie-
rungen und Armaturen, komplett mit Papier-, Alu- bzw. Gipsummantelt, Proben Nr. V1,
(ACHTUNG: teilweise asbesthaltiger Gipsmantel)

o Deckenplatten aus gepresster, alter Mineralwolle (OWA-Decken) in Teilbereichen des
Gebaudes (z.B. Sozialraum EG), V3

o Deckenauflagen aus alter Mineralwolle auf Decken im DG in Kehlbalkenebene, V2

o KMF-Stopfmassen aus alter Mineralwolle in Wand- und Deckendurchbriichen mit Bele-
gung, Proben Nr. ohne

Ein baurechtlicher Sanierungsbedarf bzw. eine Sanierungsverpflichtung fir vorgenannte
KMF-Verwendungen aus ,alter Mineralwolle® besteht nicht.

Im derzeitigen Einbauzustand geht von den KMF-Verwendungen keine unmittelbare Gefahr-
dung flr den Nutzer aus.

Dieser Sachverhalt andert sich jedoch, wenn ungeschutzt Arbeiten an diesen Produkten
ausgefihrt werden.

Beim Umgang und Kontakt mit KMF-Verwendungen kann das Auftreten von Hautirritationen
und die Reizung der Augen nicht ausgeschlossen werden, auch wenn diese Symptome nicht
zwingend auf lungengangige Fasern zurlickzufiihren sind.

Im Zuge der anstehenden Sanierung sind die Bauteile mit den vorgenannten KMF Verwen-
dungen vorab unter SchutzmaRnahmen nach der TRGS 521, i.d.R. Expositionskategorie 3,
fachgerecht auszubauen und zu entsorgen.

Die Dammstoffe sind als KMF Abfall unter AVV 170603* der Entsorgung zuzufihren.

Schwermetallhaltige Beschichtungen und Staube

Im Gebaude sind Bauteile mit schwermetallhaltigen Beschichtungen in hoher Konzentration
vorhanden, die bei abrasiven Eingriffen aufwendige SchutzmalRnahmen nach der TRGS 505
(Blei, > 300 mg/kg) und der TRGS 561 (Chrom, > 1.000 mg/kg) erfordern:

Es handelt sich dabei um:
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¢ Beschichtung von historischen Stlitzen
(Fremduntersuchung ipp)
Es wurden Blei-Gehalte von ca. 81.000 mg/kg nachgewiesen.

e Beschichtung von Stahltragerkonstruktionen
Proben Nr. 9982
Es wurden Blei-Gehalte von 910 mg/kg nachgewiesen.

e Beschichtung von Holztlren, Tarzargen
Probe Nr. 9985
Es wurden Blei-Gehalte von 3.700 mg/kg nachgewiesen.

e Beschichtung der Heizkérper
Proben Nr. 0026
Es wurden Blei-Gehalte von 2.000 mg/kg nachgewiesen.

e Beschichtung von Rohrleitungen (Abwasserleitungen)
Probe Nr. 0025
Es wurden Blei-Gehalte von 1.300 mg/kg nachgewiesen.

Von den im Gebaude vorhandenen Bauteilen und Produkten mit schwermetallhaltigen Be-
schichtungen (Blei, Chrom, etc.) geht im derzeitigen Einbauzustand keine Gefahrdung aus.
Es besteht kein baurechtlicher Sanierungsbedarf.

Dieser Sachverhalt andert sich jedoch, wenn ungeschiitzt Ausbesserungsarbeiten an den
Oberflachen dieser Bauteile ausgefiihrt oder diese entschichtet werden.

Ungeschutzte, thermische Trennverfahren sowie Schleifverfahren und hohe Staubentwick-
lungen sind bei solchen Arbeiten zu vermeiden.

Im Zuge der anstehenden Sanierung sollten bleibelastete Bauteile am Stiick ausgebaut und
entsorgt werden, so dass notwendige ArbeitsschutzmalRnahmen nach der TRGS 505 (Blei),
bzw. TRGS 561 (Chrom) vermieden werden konnen.

Die bleibelasteten Holzabfalle sind als A4 Altholz, AVV 170204* zu separieren und der Ent-
sorgung zuzufiihren.

Die bleibelastete, beschichtete Metallkonstruktionen sind als Metallschrott unter AVV
170409* der Entsorgung zuzufihren.

Bei historischen Bauteilen ist eine im Falle eines Erhalts/Erneuerung die Entschichtung die-
ser Bauteile unter Schutzmafnahmen nach der TRGS 505 auszufiihren. Je nach Abtragver-
fahren, kann die Sanierung sehr aufwendig sein und ist mit hohen Arbeitsschutzauflagen
verbunden. Notwendige Entschichtungsarbeiten an historischen Fenstern, Tiren, Stiitzen,
etc., sollte durch die Fachgewerke erfolgen.

Abfallanalytik (Mineralische Bausubstanz, Altholz)

Grundlagen

Seit dem 01.08.2023 ist in Baden-Wirttemberg die Mantelverordnung mit der neu eingefihr-
ten Ersatzbaustoffverordnung, EBV, und geanderter DepV, gliltig.
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Der bisher giiltige UVM/Dihimann Erlass ist seit dem 31.07.2023 aufgehoben.

Mit der neu eingefihrten EBV ist ab 01.08.2023 die Inverkehrverbringung von Ersatzbaustof-
fen nur noch moglich, wenn diese einer der definierten Materialklassen nach Anlage 1 der
EBV entsprechen und im Rahmen eines Gitelberwachungssystems hergestellt wurden.

Die EBV richtet sich in erster Linie an die Betreiber von Aufbereitungsanlagen, der hier ver-
pflichtet werden ein entsprechendes Gutelberwachungssystem mit definierten Laboranaly-
sen zu etablieren.

Veranlasser von BaumalRnahmen / Bauherrn, die den Status als Abfallerzeuger oder Besit-
zer des anfallenden Abbruchmaterials besitzen, missen im Rahmen lhrer allgemeinen Bau-
herrnpflicht dem Betreiber von Aufbereitungsanlagen Informationen zum mineralischen Ab-
fall zukommen lassen. Eine Verpflichtung zur Abfalluntersuchung fir Bauschutt ist in der
EBV jedoch nicht geregelt Die Verpflichtung zur Prifung der Verwertungsmoglichkeit ist je-
doch aus dem LKreiWiG ableitbar. Der Betreiber einer Aufbereitungsanlage bendtigt i.d.R.
folgende Informationen, um die vorgeschriebene Annahmekontrolle nach § 3 EBV durchfih-
ren zu kénnen:

Name und Anschrift des Sammlers oder Beférderers

Masse und Herkunftsbereich des Abfalls

Abfallschlisselnummer gem. AVV

Bezeichnung der Baumalnahme und Angabe zur Anfallstelle

Angabe zur Zusammensetzung, Verschmutzung, Konsistenz, Aussehen, Farbe und
Geruch (vgl. Angaben gem. Probenahme nach LAGA PN 98)

Vorlage von Untersuchungsergebnissen zu Schadstoffgehalten in mineralischen Ab-
fallen, Vorerkundungsergebnisse (z.B. vorliegende Ergebnisse)

RN =

o

Erganzend zu Nr. 6 geht man in Fach- und Arbeitskreisen davon aus, dass zukunftig eine
vom Abfallerzeuger zu leistende, verantwortliche Erklarung abzugeben ist, in Bezug auf eine
Analytik der Materialkenn- und Uberwachungswerte nach Anlage 1 und 4 der EBV (bisher
nur als Kann — Bestimmung in EBV verankert) und in Bezug auf Ausschluss von nicht unter-
suchten Schadstoffparametern.

Fir den Nachweis der ,Asbestfreiheit’ in der mineralischen Bausubstanz ist nach der neu

eingefuhrten LAGA M23, Anhang 6, bereits eine entsprechende Verpflichtung, die durch den
Abfallerzeuger zu leisten ist, etabliert.

Hinweise zur weiteren Vorgehensweise

Aufgrund der geringen, anfallenden Mengen an Bauschutt und Erdaushub empfehlen wir
eine baubegleitende Abfallanalytik nach EBYV fiir die Material-. und Uberwachungswerte in
die Ausschreibung aufnehmen.

Der Grofiteil der anfallenden, zu entsorgen mineralischen Abfalle ist asbesthaltiger Bau-
schutt (asbesthaltige PSF) als DK Il Material unter AVV 170106* oder 1790605* zu entsor-

gen ist.
Fir asbestunbelasteten Bauschutt ist bis auf weiteres von einer Qualitat als RC 3 Material
auszugehen.
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5. Nutzerschutz

Aktuell kann eine akute, unmittelbare Gefahrdung fiir den Nutzer durch die festgestellten
und bekannten Schadstofffundstellen im Gebaude ausgeschlossen werden.

Es besteht fiir alle vorhandenen Schadstoffbelastungen kein schadstoffbedingter, bau-
rechtlicher Sanierungsbedarf.

6. Hinweise zum Arbeitsschutz

Grundsatzlich sind Personen, Dritte und Firmen, die noch Arbeiten im Gebaude ausfihren,
Uber die aktuelle Schadstoffproblematik und die anzuwendenden Schutzmaflinahmen zu in-
formieren (Informationsermittlungspflicht des Inverkehrverbringers / Auftraggebers / Bau-
herrn nach §6 und §15 (5) GefstoffV).

Fur die anstehende Sanierung ist es wichtig, dass die Ergebnisse dieser Schadstoffuntersu-
chung in der Ausschreibung berticksichtigt werden, um insbesondere auch Gefahrdungen
fur unbeteiligte Dritte, auszuschlie3en.

Fur die geplante Sanierung ist aus Arbeitsschutzgriinden eine Schadstoffsanierungsmalf}-
nahme zu veranlassen, da ein Umgang mit schadstoffbelasteten Bauteilen stattfindet.

Aufgrund der neuen Erkenntnisse zu asbesthaltigen Putzen/Spachtelmassen an Wand- und
Deckenflachen sowie den asbesthaltigen Rohrisolierungen, die im Falle einer Beseitigung
umfangreiche Schutzmalnahmen und die Beteiligung behoérdlich zugelassener Asbestfach-
firmen erfordern, empfehlen wir eine separate Ausschreibung Schadstoffsanierung aufzu-
stellen, auch vor dem Hintergrund, dass in 09/2023 erstmals eine eigenstandige ATV DIN
18448 fur Schadstoffsanierungsarbeiten aufgestellt wurde und seit 12/2024 die neue Gefahr-
stoffverordnung eingeflihrt ist, mit zusatzlichen Auflagen und Anforderungen fir den Um-
gang mit Schadstoffen.

Ziel dieser Schadstoffsanierungsmaflnahme sollte es sein, die angetroffenen schadstoffbels-
teten Bauteile fachgerecht auszubauen, zu separieren und zu entsorgen, bevor die Rohbau-
und Ausbaugewerke mit Ihren Tatigkeiten beginnen.

Aus Synergiegriinden empfehlen wir eine Biindelung aller manuellen Abbruchtatigkeiten,
auch an nicht mehr bendtigten TGA Installationen, im Gewerk Schadstoffsanierung.

Bei zu erhaltender, historischer Bausubtanz, bzw. Bauteilen, sollte die Sanierung durch die
betroffenen Fachgewerke erfolgen.
7. Zusammenfassung und Hinweise zur weiteren Vorgehensweise

Das Gebaude ist in Teilbereichen mit typischen Gebaudeschadstoffen Asbest, PAK, KMF
und Schwermetallhaltigen Beschichtungen belastet.

Es handelt sich bei den bekannten und neu ermittelten Fundstellen um folgende Produkte /
Bauteile:
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1. Asbesthaltige Putze/Spachtelmassen an Bekleidungen von Wand- und Deckenfla-
chen unterschiedlich im gesamten Gebaude verteilt

2. Asbesthaltiger Verglasungskitt in Auenfenstern

3. Asbestzement-Fensterbanke

4. Asbesthaltiger Fliesenkleber an Wandflachen mit rétlich/braunem Fliesenbelag

5. Asbesthaltige Dichtungen in TGA Installationen im gesamten Gebaude, schwerpunkt-
maRig im UG

6. Asbesthaltige Einlagen in Stahlblechtliren im UG, eingebaut vor 1985

7. Asbesthaltige Dachbahnen, Dachpappen zwischen Schiefereindeckung und Holzbretter-
schalung

8. Asbesthaltige Rohrleitungsisolierungen, Gipsmantel, schwerpunktmafig im UG

9. Bleihaltige Beschichtungen an Stahlblech- und Metallkonstruktionen, Heizkdrpern, Rohr-
leitungen, sowie beschichteten Holzbauteilen

10. KMF Verwendungen aus alter Mineralwolle als Dammestoff in TGA Installationen, De-
ckenplatten, Deckenauflagen, Stopfmassen in WD/DD

11. PAK haltiger Parkettkleber in allen Rdumen mit Parkettboden

12. PAK haltige Schwarzanstriche an Gussrohren, Abwasserleitungen

13. PAK haltige Teerkorkdammung in Klhlraumen

14. PAK haltige Pappen auf Stahltragerkonstruktionen

Fur die geplante MalRnahme ist aus Arbeitsschutzgriinden eine Schadstoffsanierung zu ver-
anlassen, die aufgrund der bekannten Fundstellen schwerpunktmaRig als Asbest- und PAK
Sanierung nach der TRGS 519, bzw. TRGS 551 / TRGS 524 auszufihren ist.

Der genaue Umfang der Schadstoffsanierung ist im Zuge der weiteren Planung zu spezifizie-

ren.

Der Umgang mit Asbest ist anzeigepflichtig gegenliber der zustandigen Behérde.

Bei genehmigungspflichtigen Bauvorhaben ist als Bestandteil der Genehmigungsunterlagen
ein AV Konzept nach §3 LKreiWiG Baden-Wirttemberg vorzulegen.

8. Anlagen
Anlage 1 Schadstoffkataster
Anlage 2 Planunterlagen
Anlage 3 Zusammenstellung der Ergebnisse mit Analyseprotokollen
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Anlage 4 Untersuchungsberichte Fremduntersuchungen 2019/2020
Anlage 5 Bericht restauratorische Putzuntersuchung aus 1V/2024
Anlage 6 Zusammenstellung der Ergebnisse Raumluftmessungen
Anlage 7 Bewertungsgrundlagen
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